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¢Qué es Autonomic Computing?

o La palabra autonomic (autbnomo) se coge
prestada de la fisiologia, refiriéndose al sistema
nervioso auténomo, el cual controla ciertas
funciones del cuerpo humano sin que nos demos
cuenta.
= Respiracion, latidos del corazén, temperatura corporal,...

o Término propuesto por IBM (2001) para describir
un conjunto de conceptos, tecnologias vy
herramientas que permitan que los sistemas y
aplicaciones sean auto-gestionables.
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¢Por qué los sistemas deben ser
autonomos?

o Los sistemas se vuelven cada vez mas complejos
y estan alcanzando el limite de la capacidad de
gestién humana.

o Algunos datos de la industria:

m Entre el 33 y 50% del coste total de propiedad (TOC) se
gasta en recuperarse o prepararse contra fallos.

m El 40% de estos fallos son causados por los propios
administradores.

= Cada afio IBM necesita 15.000 nuevas personas solo
para mantenimiento de clientes.
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Conceptos Generales

o Cuatro objetivos generales ...

m Self-configuration

Configuraciéon automatica de un componente a través
de politicas de alto nivel. El resto del sistema se
reajusta automaticamente.

m Self-optimization

Se busca proactivamente oportunidades de mejora
del rendimiento.

m Self-healing

Automaticamente se detectan, diagnostican y se
reparan fallos de software y hardware.

m Self-protection

Automaticamente se defiende contra ataques o fallos

en cascada, anticipandose a ellos. (2

Conceptos Generales (II)

O ...y varios atributos a cumplir
m Self-aware
Conocer su propio estado.
m Self-situated
Conocer el estado y operaciones externas.
m Self-monitoring

Capaz de detectar cambios en el entorno y las
condiciones de ejecucion.

m Self-adjusting
Capaz de adaptarse convenientemente a dichos
cambios.
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Retos

o Ciclo de vida de los elementos autonomos
Disefio, testeo y verificacion

Instalacién y configuracion

Monitorizacién y determinacion de problemas
Actualizacion

o Relaciones entre elementos auténomos
= Especificacion (perfiles, ontologias...)

= Localizacién(bUsquedas semanticas, niveles de
confianza)

Negociacion (arbitros, subastas, razonamiento...)
Provision (configurarse para cumplir lo negociado)
Operacién (llevar a cabo la operaciéon,monitorizando)
Terminacion (liberar recursos, registro de resultado )

Arquitectura propuesta IBM
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Ciclo de Control
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Aplicaciones Reales: Windows XP

o Self-configuring
m El proceso de instalacién es automatico.

m Detecta e instala nuevos componentes hardware y software.

o Self-healing

= Es capaz de recuperarse de una serie de errores
automaticamente.

= Automaticamente descarga nuevas actualizaciones.

o Self-optimizing
= Descarga nuevas versiones de ciertos componentes que
mejoran el funcionamiento.

o Self-protecting

= Es capaz de protegerse contra ciertos errores: desconexién
insegura de dispositivos, puntos de restauracion.
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Aplicaciones Reales: Investigacion

O Success Stories

= Roy Sterritt, Mike Hinchey, "Autonomic
Computing — Panacea or Poppycock?,"
ecbs, pp. 535-539, 12th IEEE
International Conference and
Workshops on the Engineering of
Computer-Based Systems
(ECBS'05), 2005.
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Aplicaciones Reales: Industria

o IBM
= Integrado en sus productos
WebSphere, Tivoli y DB2.
IBM Cache Advisor.
m Para desarrolladores (ETTK)
Autonomic Computing Toolkit 3.1
o Intel
m Firmware Based Platform Reliability
m Scale-out Provisioning
= Autonomic Platform Research

o Oracle

m Oracle 10g
Automatic Workload Repository
Automatic Database Diagnostic Monitor
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Autonomic computing como evolucion

Basic Managed Predictive Adaplive Autonomic
Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5

+ Multiple sources of « Consolidation of + System monitors, « Sysiem monitors, = Integrated compo-
system-generated data through corelates and comelates and takes nents dynamically
data managemeant tools recommends actions actions managad by business

rules/policies

* Reuires extensive, « IT staif 2nalyzes and « IT staff approves and « IT staff manages
highly skilled IT staff takes actions initiates actions performance = IT staff focuses on

against SLAs enabling business
needs
- Greater system + Reduced dependency « IT agility and resiliency = Business policy drives
awareness on deep skills with minimal human IT management
interaction
= Improved productivity + Fast and better = Business agility and
decision making resiliency
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